CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW | SUROWCOW
DO WYKONYWANIA DRUKOW LUZNYCH | tACZONYCH
WYROBY PAPIEROWE

1. Wstep

Z poprzedniego tematu , Klasyfikacja materiatow i produktéw poligraficznych”,
wynika ze materiaty i produkty poligraficzne mozna sklasyfikowaé w rézny sposéb.
W prawie kazdej z tych grup, w réznej postaci wystepujg papiery jako np. wyroby
dekoracyjne, opakowania, materiaty do offsetu, materiaty do postpress, materiaty
posrednie czy bezposrednie. Oczywiscie, rodzajow i gatunkdw papieru, jako materia-
tu otrzymywanego gtéwnie z masy celulozowej z przetwarzania drewna, ale takze ze
szmat lub makulatury, jest bardzo duzo. Ponadto papier w zaleznosci od przezna-
czenia i zastosowania jest dodatkowo przetwarzany, uszlachetniany itd. Dlatego
ogdlna nazwa papieréw to wyroby papierowe.

Ponizej omdwione sg najwazniejsze wtasciwosci oraz rodzaje wyrobdow papierowych
stosowanych do produkcji drukéw luznych i tgczonych.

2. Wyroby papierowe - wiasciwosci

a. wtasciwosci strukturalno — wymiarowe okreélajg ksztatt, strukture, wy-
miary i mase papieru. Do najwazniejszych wiasciwosci w tej grupie nalezg: gramatu-
ra papieru, anizotropia papieru, grubosc papieru, wolumen, wymiary arkusza, pro-
stokagtnosc¢ arkusza, stabilnos¢ wymiarowa, gtadkos¢ papieru, przezrocze papieru,
spoisto$¢ powierzchni, zanieczyszczenia powierzchni.

Gramatura - to masa jednego metra kwadratowego wyrobu papierniczego
wyrazona w g/m?>.

W zaleznosci od gramatury wyroby papiernicze dzielimy na:
e papier —do 250 g/m’
o tektura — powyzej 250 g / m? ( przy czym tektura jest wyrobem wielowar-
stwowym).
Wiele materiatdw o gramaturze nizszej niz 250 g/m?, takich jak niektére rodzaje

papieru na pudetka sktadane i potprodukty do wyrobu tektury falistej okresla sie na
ogot jako ,tekture” lub , karton”, natomiast wiele materiatdw o gramaturze wyzszej



niz 250 g/m?, takich jak niektdre rodzaje bibuty chtonnej, papiery do nasycania i pa-
piery rysunkowe okresla sie na ogot jako ,papier”. Przyjmuje sie, ze papiery sg wy-
tworami jednowarstwowymi, natomiast tektury i kartony wielowarstwowymi.

Istnieje takze podziat zwyczajowy na:
e bibutki 28 g/m2
e papiery 29 -160 g/m2
e kartony 160 —-315 g/m?2
e tektury powyzej 315 g/m?2
e bibuty (materiat bardzo chtonny).

Wzér na gramature: G=m/P [g/m?] gdzie m-masa; P - powierzchnia

Zadanie
Mamy 20 kg papieru o gramaturze 160 g/mz. Jaka jest powierzchnia tego papieru
w m*?

m=20kg=20000¢g

G =160 g/m’ P=m/G  P=20000g/160g/m”=125m?’

Powyzsze zadanie mozna rowniez odwrocic, tzn. znajgc gramature i powierzchnie
mozna obliczy¢ mase (wzér m = G x P)

Anizotropia — to rézne wtasciwosci papieru zwigzane z réznym utozeniem wtdkien w
papierze (kierunek podtuzny i poprzeczny). Wtasciwos¢ ta jest bardzo istotna dla pa-
pierow drukowych i jest uwzgledniana przy wykonywaniu roznych produktéow

z wyrobow papierowych, np. w introligatorstwie przy tworzenia opraw (ksigzek) —
witdkna powinny byé réwnolegte do grzbietu oprawy.

W zaleznosci od kierunku ruchu elementdéw sita w maszynie papierniczej wtékna
masy papierowej uktadajg sie w pewnym okreslonym porzadku. Na skutek tego nie-
ktdre wtasnosci sg inne wzdtuz wtékien, a inne w kierunku prostopadtym do nich
(zjawisko anizotropii). Wtasnosc¢ ta powinna by¢ uwzgledniona przy wykonywaniu
wyrobow z papieru, szczegdlnie w przypadku sklejania arkuszy papieru ze soba.



Zbadanie kierunku utozenia wtdkien w papierze mozna wykonac przez:

/

e wyginanie paskéw papieru - wycietych z dwdch \\’/

roznych kierunkdw poprzecznego i podtuznego (rys. / \/Q /
1), gdrny pasek wykazuje kierunek podtuzny

L

= 4
e rozerwanie kartki papieru w kierunku podtuznym i poprzecznym (rys.2)
a)kierunek podtuzny (tadne rozdarcie) b)kierunek poprzeczny (nierowne rozdarcie)

e rozcigganie brzegow arkusza (rys. 3)
pomarszczony brzeg kartki w poprzek
ufozenia wtokien

e zwilzenie arkusza wodg (rys. 4)

po zwilzeniu arkusz przyjmuje ksztatft walca, a jego
wtokna utozone bedq rownolegle do tworzqcej tego
walca.



Grubos¢ — to odlegtosé miedzy dwiema przeciwlegtymi ptaszczyznami papieru wyra-
zona w mm. Najczesciej spotyka sie grubos¢ w granicach 0,04 — 0,25 mm. Grubo$é
papieru mozna zmierzyé mikrometrem.

Pulchnos¢ (wolumen) — jest to stosunek grubosci papieru do gramatury i wyraza sie
jednostka cm®/g. Papiery ,pulchne” nazywa sie takze ,,objetosciowymi” tzn., ze wy-
gladajg dos$é grubo, a sg przy tym lekkie.

Gtadkos¢ — charakteryzuje strukture powierzchni zwigzang z jej wykonczeniem. Pa-
pier gtadzi sie na kalandrach uzyskujgc mniejszg porowatos¢ powierzchni. Spotyka
sie papiery o duzym potysku i matowe. Cecha ta ma ogromne znaczenie dla papie-
row przeznaczonych do pisania oraz dla papieréw drukowych.

Dwustronnos$¢ - wymaga sie aby papier miat jednakowa gtadko$é z jednej i drugiej
strony, ma to ogromne znaczenie dla papieréw do drukowania ksigzek, szczegdlnie
powlekanych.

Stabilnos¢ wymiarowa — wazna zwtaszcza podczas drukowania offsetowego wielo-
barwnego (gdzie oprocz farby stosuje sie roztwor zwilzajgcy na bazie wody).

b.wtasciwosci wytrzymatosciowe

okreslajg wytrzymatos¢ wyrobu na dziatanie sit zewnetrznych. Najwazniejsze wtasci-
wosci wytrzymatosciowe to: obcigzenie zrywajace, rozciggliwosé, odpornosc na
przedarcie, odpornos¢ na naderwanie, odpornos$¢ na zginanie, odpornos$¢ na tama-
nie, twardos¢, scisliwosc, sztywnos¢, miekkosc.

Rozciggliwos¢ — stanowi miare odksztatcenia papieru pod wptywem naprezenia roz-
ciggajacego (do momentu zerwania). Wtasciwosé ta ma szczegdlne znaczenie dla
papieréow zwojowych.

Twardosé/miekkosc/scisliwosé — oznaczajg zmiane grubosci papieru albo zmiane
przenikalnosci powietrza, wilgoci, pod wptywem réznych naciskdw. Wiekszg twar-
dosc (scisliwosc papierow) uzyskuje sie podczas kalandrowania.

Odpornos¢ na przedarcie — ma znaczenie szczegolnie dla papieréw pakowych.
Sztywnos$¢ wyraza odpornos¢ wyrobu papierowego na wygiecie pod wptywem sit

dziatajgcych prostopadle do jej powierzchni. Sztywno$¢é wzrasta proporcjonalnie
do grubosci wyrobu papierowego. Wskaznik ten jest okoto dwukrotnie wiekszy



w kierunku podtuznym niz poprzecznym. Pozgdana jest sztywno$é tektur wielowar-

stwowych przeznaczonych do produkcji sktadanych pudetek, kart do gry, brystoléw,
papierow listowych, dokumentowych, oktadek twardych itp., niepozgdana jest m.in.
do papieréow drukowych.

c. wiasciwosci optyczne papieru - zalezy od nich gtéwnie kontrastowos¢, jakosé
i zewnetrzny wyglad drukdw. Wtasciwosci optyczne papieru okreslajg zdolnos¢ do
odbijania, pochtaniania i przepuszczania swiatta. Warunkujg one dobre odwzorowa-
nie obrazéw, nie meczacy odczyt tekstow oraz odpowiednig estetyke. Wtasciwosci
optyczne zalezg od skfadnikdw, struktury wewnetrznej i powierzchniowej wytworow
papierniczych. Do najwazniejszych wtasciwosci optycznych naleza: biatosé, barwa,
potysk i nieprzezroczystosc.

Barwa — produkuje sie papiery o réznych barwach, cho¢ najczesciej biate. Barwa pa-
pieru ma wptyw na wynik barwy zadrukowanej odbitki.

Nieprzezroczystos¢ — to opor przed przenikaniem Swiatta. Nieprzezroczystosc jest
istotna przy drukowaniu dwustronnym, poniewaz kolorowe obrazy lub tekst nie po-
winny przebijac na drugg strone.

Potysk — okresla zdolnos¢ powierzchni papieru do odbijania kierunkowego swiatfa.
Zwykle papiery powlekane majg wiekszy potysk anizeli niepowlekane. Potysk zalezy
od wykonczenia powierzchni papieru (przez gtadzenie, kalandrowanie). Nadmierny
potysk pogarsza czytelnos¢ tekstu.
Produkuje sie papiery:

e matowe

e pdétmatowe (satynowane)

e btyszczace

e 0 wysokim potysku.

d.wtasciwosci hydrofobowe i hydrofilowe

okreslajg sposdb zachowania sie papieru pod dziataniem wilgoci i wody oraz farb.
Do najwazniejszych wtasciwosci w tej grupie zaliczamy: wilgotnos¢ bezwzgledng

i wzgledng, stopien zaklejenia, chtonnos¢ powierzchniowa, wodo trwatos¢ i wodo-
odpornosé.



Wilgotnos$¢ — inaczej zawartos¢ wody w papierze, wptywa na witasciwosci wytrzyma-
tosciowe papierdw. Wyroby papierowe powinny by¢ przechowywane w przewiew-
nych magazynach o wilgotnosci nieprzekraczajgcej 65 % i temp. 20°C.

Wodo trwatos¢ — okresla zachowanie sie papieru po nasyceniu wodg. Papier zacho-
wuje woéwczas ok. 10% swojej wytrzymatosci wyjsciowe;j.

e.wady wytworow papierniczych moga catkowicie zdyskwalifikowaé produkt.
Cetkowatos¢ — spowodowana jest obecnoscig drzazg, wegla, gumy, zywicy, rdzy.

Drobne dziurki — pogarszajgce wyglad papieru; powstaja, gdy podczas suszenia
wstegi papieru drobinki wykruszajg sie z niego.

Papier moze sie naelektryzowa¢, co spowoduje, ze do jego powierzchni przyczepia
sie rozne drobne zanieczyszczenia.

Przegniecenie — spowodowane jest nadmiernym sprasowaniem papieru; w efekcie
tego papier jest w niektorych miejscach bardziej przezroczysty.

Inne wady to:

sktonnos$¢ do pylenia

zmarszczki i fatdy.

e zta dwustronnosc¢ papieru.

e obecnos¢ pytu i scinkéw na papierze.
e sfalowane brzegi.

e nie ptaskie lezenie



3. Wyroby papierowe

Papier czerpany wysokogatunkowy papier wykonywany recznie z bezdrzewnej celu-
lozy dtugowtdknistej otrzymywanej z roslin jednorocznych (obecnie réwniez wyko-
nuje sie imitacje maszynowo). Ma zastosowanie do: produkcji luksusowych pudetek,
opakowan, kartek okolicznosciowych, dyploméw, materiatéw firmowych, celéw ar-
tystycznych, sporzagdzania dokumentdw o znaczeniu historycznym, wydawnictw bi-
bliofilskich o matych naktadach.

Papier offsetowy przeznaczony do drukowania technika offsetowg. Produkuje sie
go w odmianie bezdrzewnej, pétdrzewnej o gramaturze od 55 g/m” wzwyz. Jest
petno klejony i wypetniany. Barwe ma biafg, kremowa lub z6ttg, powierzchnie saty-
nowang, matowa lub jednostronnie gtadka. Produkuje sie go w arkuszach i zwojach.

Papier gazetowy (standardowy) produkowany jako drzewny, najczesciej makulatu-
rowy, w zwojach, o gramaturze 28+65 g/m’. Przeznaczony do drukowania gazet
technika offsetowg, typograficzng i fleksograficzna.

Papier SC (super kalandrowany czyli mocno gtadzony) przeznaczony jest do zwojo-
wego drukowania kolorowych czasopism, katalogéw technika offsetowg lub roto-
grawiurowa.

Papiery biurowe np. papiery kserograficzne, papiery do drukarek o gramatura od
80 do 120 g/m”°.

Papiery do pisania stosowany gtéwnie do drukowania akcydensow, zeszytow itp.

Papiery powlekane jednostronnie lub dwustronnie powlekane. Warstwa po-
wierzchniowa tych papierdw to specjalnie natozona powtoka, o réznej grubosci

i réznym wykonczeniu (np. przez kalandrowanie). Powierzchnia moze by¢ wykon-
czona na potysk lub mat. Produkowane sg papiery o rdznej gramaturze, grubosci

i réznym zastosowaniu np. do drukowania ksigzek, alboumoéw, kolorowych czasopism,
w introligatorstwie - do produkcji wyklejek. Jako powlekane produkuje sie takze pa-
piery etykietowe, samoprzylepne, owijkowe i inne.

Papiery termoczute papiery ze specjalng powloka, w ktérej bezbarwne sktadniki che-
miczne wykazujg barwe (najczesciej czarng) pod wptywem temperatury). Papiery sto-
sowane w faksach, kasach, wagach samoobstugowych w supermarketach itp., o grama-
turze przewaznie 70+90 g/mz.



Papier syntetyczny zawiera co najmniej 25% witdkien syntetycznych (np. polietyleno-
wych, polipropylenowych), o wygladzie zblizonym do naturalnego i powierzchni zdol-

nej do przyjmowania i utrwalania farby. Wskazniki wytrzymatosciowe sg duze i rosng

wraz z zawartoscig widkien sztucznych.

Papier ekologiczny jest to papier wykonany gtéwnie z makulatury z zastosowaniem
ekologicznych warunkéw produkcji.

Papiery ozdobne do tej grupy mozna zaliczy¢ rézne papiery o réznym przeznaczeniu,
np. papiery fakturowane, ttoczone i barwione, papiery oktadkowe, takze tektury

i kartony powlekane, albo o powierzchni ttoczonej we wzorek.

Stosowane do wykonywania eleganckich blankietéw firmowych, wizytéwek, zapro-
szen, luksusowych opakowan, kopert, oktadek, teczek oraz opakowan.

4. Wyroby papierowe - opakowaniowe

Stanowig odrebng, szerokg grupe papierow, kartonéw, tektur. Do tej grupy mozna
zaliczy¢: bibutki, rézne gatunki papierow pakowych np. papier natronowy, papiery
pakowe typu pergaminow, papier potpergaminowy, pergamin sztuczny, papiery im-
pregnowane, papier pakowy makulaturowy, kartony jedno- i wielowarstwowe (du-
plex, triplex, multiplex) o gramaturze od 161 do 315 g/m?, tektury o gramaturze po-
wyzej 315 g/m’ stosowane sie do produkcji pudet jednostkowych i transportowych,
itd.

Papier natronowy to materiat bardzo wysokiej jakosci, lekki i bardzo wytrzymaty,

wystepuje w réznych gramaturach i odmianach kolorystycznych nadajacy sie do wie-

lu zastosowan, takich jak:

« ochrona paczek i pojedynczych przedmiotédw przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi

« ostona przed stoncem

« produkcja wyrobéw papierowych (toreb, workéw papierowych itp.)

« zabezpieczenie przed wilgocig i przenikaniem zapachéw (w przypadku pokrycia
laminatem foliowym)

Waszym zadaniem jest zapoznanie sie z tym materiatem oraz opisanie:

e jakiego rodzaju wyroby papierowe z wymienianych w tym opracowaniu spotkatas
w introligatorni i przy jakim zastosowaniu?

e jakie rodzaju wyroby opakowaniowe z wymienianych w tym opracowaniu spotka-
fas w introligatorni i przy jakim zastosowaniu?

® czy anizotropia papierow | tektur ma znaczenie rowniez w introligatorstwie
i w jakich przypadkach?

e co wiesz na temat gramatury materiatow stosowanych w introligatorni?



